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RESUMEN 

Se estudian dos poblaciones del genero Melanopsis (Prosobranchia, Thiaridae) halladas en 
aguas termales de la provincia de Zaragoza: una en el rio Jalon (Alhama de Aragon) y otra en 
el balneario de Seron (Jaraba). La primera poblacion corresponde a la especie M.penchinati 
Bgt., 1868 y la segunda a M.praemorsa L., 1758. Se establecen comparaciones entre ambas 
especies a nivel de habitat, morfologia de la concha y de la radula. 


ABSTRACT 

Two populations of the genus Melanopsis (Prosobranchia, Thiaridae) living in thermal wa¬ 
ters of Zaragoza region are the subject of this study: one of them proceeds from the Jalon ri¬ 
ver (Alhama de Aragon) and the other from Seron health-resort (Jaraba). The first population 
belongs to M.penchinati L., 1758 and the second to M.praemorsa Bgt, 1868. Comparisons bet¬ 
ween the habitat, shell and radula morphology have been made. 
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INTRODUCTION 

A finales del mioceno el Tethys (actual mar 
Mediterraneo) sufrio una rapida regresion lo 
que hizo que perdiera su comunicacion con el 
oceano Atlantico. La consecuencia directa de 
este evento fue su transformation en una serie 
de lagos, algunos de los cuales fueron progre- 
sivamente desalinificandose y desarrollando- 
se, especialmente en el zona oeste, en aguas 
calientes oligohalinas cuya fauna de gastero- 
podos caractenstica estaba constituida por el 
genero Melanopsis (Sara, 1985). 

Cuando en el plioceno el estrecho de 
Gibraltar se abrio de nuevo y el Tethys se con- 
virtio otra vez en dominio marino, grupos ais- 


lados de Melanopsis quedaron abandonados 
en dichos lagos, alejandose del renovado 
Tethys (Tchemov, 1975). A partir de entonoes, 
siguiendo la opinion de Banarescu (1973), la 
expansion del genero le llevarfa a colonizar las 
aguas dulces de Europa, que disfrutaba de un 
periodo mas caluroso que el actual, dispersan- 
dose a traves de la ruta continental. Cuando 
las condiciones climaticas cambiaron y las 
aguas se enfriaron, la preferencia de 
Melanopsis por las aguas calientes le llevo a 
su extincion en la mayor parte de Europa. Esto 
explicarfa la actual distribution del genero y el 
hecho de que se le encuentre en el interior de 
Europa asociado exclusivamente a aguas ter¬ 
males (Delamare y Botosaneanu, 1970). 


(*) Dpto. Biologfa Animal, Fac.C. Biologicas, Univ. Valencia; Dr. Moliner 50, Burjasot 46100 (Valencia) Espana. 
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En zonas del interior de la Peninsula Iberica 
las especies del genero, mucho menos abun- 
dantes que en el area mediterranea, se hallan 
al igual que en el centro de Europa asociadas a 
manantiales y fuentes termales: Ayna, Banos 
de Madrigueras, Cilancos y Fuensanta en 
Albacete; Fuencaliente y Santacruz en 
Cuenca; Babor en Teruel y Alhama y Jaraba 
en Zaragoza (Pujante, 1987). 

Segun Azpeitia (1929) Alhama y Jaraba, 
pueden considerarse como las localidades (es- 
pecialmente la primera) donde se dan el mayor 
numero de individuos y la mayor variedad de 
formas, describiendo un total de 15 especies 
en Alhama y 6 en Jaraba: 

Alhama de Aragon: M.aprica var. cossoni 
Bourguignat, 1884; M.belonidaea Bourguig- 
nat, 1884; M.doumeti Letourneux et Bour¬ 
guignat, 1887; M.latastei Letourneux et 
Bourguignat, 1887; M.lorcana Guirao, 1854; 
M.myosotoidaea Bourgignat, 1884; M.mzabi- 
ca Bourguignat, 1884; M.olivula Letourneux 
et Bourguignat, 1887; M.penchlnati Bourguig¬ 
nat, 1868; M.pleutotomoidaea Bourguignat 
1884; M.subturrita Azpeitia, 1929; M.prae- 
morsa Linneo, 1758; M. seignetei Bourguig¬ 
nat, 1884; M.subcostulata Pallary, 1912; 
M.vespertina Bourguignat, 1884. 

Jaraba: M.praemorsa Linneo, 1758; 
M.myosotoidaea Bourguignat, 1884; M.saha- 
rica Bourguignat, 1864; M.olivula Letourneux 
et Bourguignat, 1884; M.lorcana Guirao, 
1854; M.algerica Pallary, 1904. 

En este trabajo estudiamos dos poblaciones 
(una de cada localidad), con morfotipos muy 
diferentes, para realizar un estudio comparado 
a nivel de habitat, morfologfa de la concha y 
morfologfa de la radula. 


MATERIAL Y METODOS 

Localidades: La poblacion estudiada en 
Alhama de Aragon pertenece a la especie 
Melanopsis penchinati Bourguignat, 1898. 
Para Azpeitia (1929) esta especie esta bien de- 
finida y figurada desde el principio, siendo su 
unica localidad conocida las aguas termales de 


Alhama. Vidal-Abarca y Suarez (1985) la in- 
cluyen dentro de las especies de Melanopsis 
de dudosa validez taxonomica, si bien de con- 
firmarse su validez, opinan que deberfa ser 
considerada como un endemismo. 

Los puntos de muestreo han sido pequenas 
surgencias termales situadas junto al rio Jalon 
(coordenadas U.T.M. 30TWL9372). Tambien 
se recolectaron algunos ejemplares en el rio, 
donde la densidad de poblacion era mucho 
menor. El numero total de ejemplares captura- 
dos es 200. 

En Jaraba la especie hallada es M.praemor¬ 
sa Linneo, 1758. Dicha especie, en contraste 
con la anterior, presenta una distribution muy 
amplia tanto en la Peninsula Iberica como en 
el resto del mundo (Vidal-Abarca y Suarez 
op.cit.). Azpeitia (op.cit.) considera que es 
Jaraba y no Sevilla, la localidad tipo de esta 
especie. 

El lugar de recoleccion de M.praemorsa ha 
sido una fuente termal situada en el interior 
del Balneario de Seron (coordenadas U.T.M. 
30TWL9664). En esta localidad tambien reco- 
gimos algun ejemplar en el rio Mesa, de mor- 
fotipo totalmente similar al anterior. El nume¬ 
ro de ejemplares capturados fue de 120. En 
esta localidad tambien observamos la presen- 
cia de ejemplares en el rio Mesa, aunque en 
numero muy restringido. 

La recoleccion se realizo durante el verano 
de 1988. 

Metodos: En cada uno de los puntos elegi- 
dos se llevo a cabo la medicion de una serie de 
parametros ffsico-qufmicos, tanto “in situ”: 
temperatura del agua, oxfgeno disuelto, pH y 
conductividad; como tras toma de muestra de 
agua para su analisis en el laboratorio: dureza 
total, dureza debida a carbonatos, cloruros, 
calcio y alcalinidad. Los metodos empleados 
en dichas determinaciones quedan expuestos 
en Martinez et al. (1986). 

Los metodos de extraction y preparation de 
las radulas son los mismos que los empleados 
en Martinez et al. (1987a). Las observaciones 
a nivel del microscopio electronico de barrido 
se llevaron a cabo con un JEOL JSM-25S del 
Servicio de Microscopfa Electronica de la 
Universidad de Valencia. 
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Los metodos biometricos aplicados al estu- 
dio de la concha y de la radula se han realiza- 
do siguiendo a Davis y Camey (1973). 

El numero total de conchas medidas es de 
120 (60 de cada especie) y para las radulas de 
58 (30 de M.praemorsa y 28 de M.penchinati). 


RESULTADOS Y DISCUSION 

Habitat: Tal y como senala Azpeitia (1929) 
tanto Alhama de Aragon como Jaraba se carac- 
terizan por la existencia de gran cantidad de 
manade'ros de agua termal que brotan en las 
proximidades del contacto del mioce'no lacus- 
tre con el cenomanense, siendo las condiciones 
geologicas del suelo y los manantiales absoluta- 
mente semejantes en las dos localidades. A ni- 
vel de las caracterfsticas del medio en que vi- 
ven, tanto la especie hallada en Alhama 
(M.penchinati) como la de Jaraba (M.praemor¬ 
sa), presen "tan los mismos requerimientos eco¬ 
logies: aguas muy limpias, con regimen prefe- 
rentemente lentico, con escasa profundidad y 
sobre sustratos fijos: piedras, gravas y arenas. 

En cuanto a los parametros fisico-quimicos 
considerados es la temperatura el mas repre¬ 
sentative, ya que al tratarse de surgencias ter- 
males, esta es muy estable (32°C) en ambos 
puntos. El resto de parametros indican clara- 
mente los requisitos ecologies de Mela- 
nopsis : aguas duras, muy oxigenadas, con alto 
contenido en calcio (Martinez et al., 1987b) 

Conchas: Las conchas de M.praemorsa 
(Fig., 1) se caracterizan por presentar la ultima 
vuelta algo plano-conica y el vertice casi siem- 
pre corroido. Esta especie presenta una gran va- 
riabilidad en la morfologfa de la concha, por lo 
que Azpeitia (1929) agrupo dentro de “prae- 
morsa” a M.olivula y a M.saharica. En nuestros 
ejemplares hemos podido comprobar tambien 
un gran gradiente de variabilidad en la morfolo- 
gia externa de la concha, que nos podrfan haber 
inducido a considerar mas de una especie. No 
obstante, nosotros opinamos que esta variabili¬ 
dad es intraespecifica y por lo tanto las hemos 
considerado como M.praemorsa. 

M.penchinati (Fig., 2) presenta la concha 
mas gruesa y de color mas oscuro que la ante- 



Fig. 1. Conchas de Melanopsis praemorsa. (Jaraba). (x2) 


Fig. 2. Conchas de Melanopsis penchinati. 
(Alhama de Aragon). (x2) 
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rior especie. Su caracteristica principal es la de 
poseer un gran numero de costillas transversa- 
les. El apice lo tiene tambien frecuentemente 
corroido. Azpeitia (op.cit.) incluyo dentro del 
grupo ‘'penchinati” a M.belonidaea , M.mzabi- 
ca, M.subtunita y M.seignetei , que como en el 
caso de la especie anterior, podrian ser consi- 
deradas como variaciones de M.penchinati. 

En la tabla 2 se dan las estadisticas de 6 ca- 
racteres de la concha de ambas especies. 
Sobre estos datos hemos realizado un test de 
homogeneidad de la varianza, con un nivel de 
significacion del 95%, en el que 4 de los 6 ca- 
racteres comparados presentan diferencias sig- 
nificativas, unicamente la longitud de la con¬ 
cha y la longitud de la ultima vuelta no pre¬ 
sentan diferencias, esto puede deberse al he- 
cho de que los ejemplares medidos quedan in- 
cluidos dentro del mismo rango de edad. 


Radula: Para el estudio de la radula hemos 
comparado 6 caracteres, 5 propios de la radula y 
uno de la concha (tabla 3), aplicando el mismo 
test de significacion que en el caso anterior. Los 
6 caracteres comparados presentan diferencias 
significativas (en un 95%), lo que nos permite 
deferenciar claramente la radula de M.praemor¬ 
sa de la de M.penchinati. La radula de esta ulti¬ 
ma especie, que describimos por primera vez, se 
caracteriza por presentar un numero menor de 
hileras de dientes y el diente central mas estre- 
cho que en la radula de M.praemorsa. 

En la figura 3 se comparan las radulas de 
cuatro ejemplares diferentes: A y B correspon- 
den a M.praemorsa y C y D a M.penchinati. 
Existe una gran variation en cuanto al numero 
de ectoconos en los dientes centrales y latera¬ 
ls de ambas especies, caracteristica propia de 
las especies del genero. 
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Tabla 1. Valores de los distintos parametros fisico-quimicos considerados en cada uno de los pun- 

tos de estudio. 


Parametros (unidades) 

Alhama 

Jaraba 

Temperatura agua (°C) 

32 

32 

pH 

7,8 

8,1 

Conductividad (jLtmhos) 

1200 

1125 

Oxigeno disuelto (mg/1) 

7,7 

7,5 

Alcalinidad (meq/1) 

4,4 

4,8 

Dureza total (°d) 

>18 

>18 

Dureza de carbonatos (°d) 

14 

13,5 

Cloruros (mg/1) 

160 

105 

Calcio (mg/1) 

130-140 

90-95 


Tabla 2. Dimensiones de la concha (mm). Media ± desviacion estandar (rango). N = numero de in- 

dividuos medidos. 



praemorsa 

penchinati 

Diferencias 




Significativas 


N = 60 

o 

II 

(95%) 

N Q vueftas 

1-7 

2-6 

DS 

Longitud 

9'7 ± 2 

13’04 ± 2’42 

NS 


(19’3-15’5) 

(9’3-19) 


Anchura 

6’48 ± 0’78 

6’66 ± 0'96 

DS 


(4’6-8’2) 

(4.8-9.1) 


L ultima vuelta 

10’27 ± 1 '29 

11’09± 1’84 

NS 


(7’9-13’3) 

(7’8-16’2) 


L abertura 

8’53 ± r 1 

8’45±1’18 

DS 


(6’5-13) 

(6’2-ll) 


A abertera 

4’35 ± 0’7 

4’25 + 0’65 

DS 


(2’9-6’l) 

(2’6-6’l) 



DS diferencias significativas 
NS no hay diferencias significativas 
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Tabla 3. Estadistica de la radula (mm); media ± desviacion estandar (rango). 



praemorsa 

penchinati 

Diferencias 




Significativas 


N = 28 

N = 30 

(95%) 

Longitud concha 

i2’i4± ri 

13’89±2’47 

DS 


(lOM-14’5) 

(9, 2-18’2) 


Longitud radula 

8’89 ± 1’2 

7’47± 1 ’27 

DS 


(6 , 46-ll , 29) 

(5’37-10’25) 


Anchura radula 

0’305 ± 0’039 

0’283 ±0’04 

DS 


(0’224-0’384) 

(0’199-0’359) 


N 9 hileras 

167’3 ± 24’46 

156’2± 14’6 

DS 


(130-220) 

(127-179) 


Hileras formacion 

21± 1 ’69 

19’7±3’06 

DS 


(18-25) 

(15-25) 


A.diente central 

84’14 ± 1U59 

77’88± 9’45 

DS 

(am) 

(66-108’75) 

(63’75-105) 



DS diferencias significativas 


CONCLUSION 

A la vista de los resultados obtenidos y a 
falta de realizar investigaciones sobre la ana- 
tomia interna de las especies consideradas, 
pensamos que las diferencias que existen a ni- 
vel de la morfologia de la concha y de la radu¬ 
la, permiten creer que nos hallamos ante dos 
especies distintas. 
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